











A.7 Gwahaniaethau arwyddocaol yn y sgoriau cymedrig ar raddfa Canfod
materion gwyddonol



A.8 Gwahaniaethau arwyddocaol yn y sgoriau cymedrig ar raddfa Esbonio
ffenomena’n wyddonol

Sgor gymedri A
{::y'r?'l odr Gws, Arwyddocad
Y Ffindir* 566 2.0 A
Tsieina-Hong Kong 549 25 A
Taipei Tsieineaidd 545 37 &
Estonia* 541 26 i
Canada 531 2.1 A
Gweriniaeth Tsiec” 527 35 i
Siapan 527 i i
Slofenia*® 523 1.5 i
Seland Newydd 522 2.8 A
YT Iseldiroedd” 522 2.7 DA
Awstralia 520 2.3 D
Tsieina-Macao 520 1.2 D4
Y1 Almaen® 519 ar DA
Hwngari* 518 2.6 DA
Y Deyrnas Unedig” 517 2.3
Awstria® 516 4.0 A4
Liechtenstein 516 4.1 A4
Corea 812 3.3 [y
Sweden® 510 29 DA
Y Swistir 508 33 A4
Gwlad Pwyl* 506 2.5 4
Gweriniaeth iwerddon® 505 3.2 4
Gwlad Belg* 503 2.5 04
Denmarc”® a0 3.3 DA
Gweriniaeth Slofacia® 501 2.7 DA
|Cyfartaledd yr OECD[1] 500 0.5 v
MNorwy 4495 3.0 34
Lithwania®* 494 3.0 A4
Croasia 4492 25 v
Sbaen* 480 2.4 L
Gwlad yr 14 488 1.5 v
L atha” 486 249 v
1 Unol Daleithiau 486 4.3 v
Flederasiwn Rwsia 483 34 v
Lwesembwrg® 483 1.1 L
Ffrainc* 481 3.2 v
Y1 Eidal* 480 2.0 L
Gwlad Groeg® 476 3.0 v
Portiwgal* 469 29 ¥
Bwigaria® 444 5.8 v
lsrasl 443 38 v
Serbia 441 3.1 v
Chile 432 4.1 v
Rwmania* 426 4.0 v
Twrci 423 4.1 v
[Mecsico 406 2.7 v
Hepgorwyd 12 gwilad & sgér is na 430

Ciwerth-t, cymhariaeth luosog = (,045%

[1] Gwerth-t cymhariacth svml = 5%

allwedd

& arwyddocaaol Lwch
DA dim arwyddocad
¥ arwyddocaol is

|Gwiedydd w OECD
{heb eu hitabeiddio)
Gwiedydd nad ydynt yn yr OECD
{wediu hitakiddi)
*Gwiledydd yr UE




A.9 Gwahaniaethau arwyddocaol yn y sgoriau cymedrig ar raddfa Defnyddio
tystiolaeth wyddonol

Sgor gymedri z
C‘;"IEI Ed?y Gw g .

Y Ffindir* 567 2.3 A

Siapan 544 4.2 A

Tsieina-Hong Kong 542 2.7 A

Canada 542 2.2 A

Corea 538 av A allwedd

Seland Newydd 537 3.3 A A arwyddacaol uweh
Ligchtenstein 535 4.3 A DA dim arwyddocad
Taipei Tsigineaidd 532 3.7 A v anwyddocanl is
Awstralia 531 2.4 A

Estonia* 531 2.7 A |zwiedydd yr OECD

Y1 Iseldiroedd® 526 3.3 A {heb eu hitaleiddio)
Y Swistir 519 34 DA Gwiedydd mad ydynt yn yr GECD
Slofenia*® 516 1.3 DA {wedi it hitakeiddio)
Gwlad Belg* 516 3.0 DA “Gwledydd yr UE

Y¥r Almaen® 515 4.6 DA

¥ Deymas Unedig* 514 25

Tsigina-Macao 512 1.2 DA

Ffrainc® 511 38 oA

Gweriniaeth lwerddon* 506 34 DA

Awstria® 505 4.7 oA

Gweriniaath Tsiec* 501 4.1 DA

Cyfartaledd yr OECD[1] 499 0.6 DA

Hwngan* 497 34 DA

Swedsn® 456 26 DA

Gwlad Pwyl* 494 2.7 DA

Lwesembwrg® 492 1.1 DA

Gwlad yr I 491 1.7 DA

Latfia® 491 34 DA

Croasia 490 3.0 DA

Denmarc*® 489 3.6 DA

Y1 Unaol Daleithiau 489 50 oA

Lithwania®™ 487 31 ¥

Shaen” 485 3o ¥

Ffederasiwn Rwsia 481 4.2 \J

Gweriniaeth Slofacia® 478 3.3 v

Norwy 473 36 \J

Portiwgal® 472 36 ¥

r Eidal® 467 2.3 ¥

Gwlad Groeg” 465 4.0 \J

Israel 460 4.7 v

Chile 440 5.1 v

Serbia 425 aT v

Twrci 417 4.3 v

Ewigaria® 417 7.5 L

Rwmania® 407 6.0 v
|I'I.I’tec:5icn 402 31 L

Hapgornwyd 12 gwiad & sgiris na 430

Ciwerth-t, cymhariaeth luosog = 0L045%
| 1] Gwerth-t cymhariacth syml = 5%
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A.11 Crynodeb canran y disgyblion ar bob lefel hyfedredd ar y raddfa wyddoniaeth
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A.12 Canran disgyblion ar bob lefel hyfedredd ar y raddfa wyddoniaeth

Awslralia
Awstria®
Bwigarna®
Canada
Chile
Corea
Croasia

Denmarc”
Estonia®
Flederasiwn Rwsia
Ffrainc®

Gweriniasth werddon®
Gweriniaeth Slofacia®
Gweriniaeth Tsec*
Gwlad Belg*

Gwlad Groeg®
Gwilad Pwyl*

Gwlad yr 13

Hwngari™

Israel
L atfia*
Liechtenstein
Lithwania*

Dan lefel 1

0 g S
Yo OW.S

(0.3)
(0.9)
(1.7)
(0.3)
(1.1)
(0.5)
0.4)

18.3

2.2
13.1
25
3.0

4.3
1.0
5.2
6.6

(0.6)
(0.2)
(0.7)
(0.7)

3.5
5.2
35
4.8
7.2
3.2
548
2.7
14.9
36

(0.5)
(0.6)
(0.6)
(0.7)
(0.9)
(0.4)
(05)
(0.3)
(1.2)
(0.5)
(1.0}
(0.4)

Lefel 1
Y GwW.S

9.8 (0.5)
120 (1.0)
243 (1.3)

7.8 (05)
267 (1.5)

87 (0.8)
140 (0.7

141

6.7
17.0
14.5

(0.8)
{0.6)
(1.1)
{1.0)

(0.8}
(0.9}
(0.8)
(0.8)
(0.9}
(0.6)
(0.8)
(0.8}
(1.0}
(1.0)
(2.1)
(0.8)

12.0
15.0
12.1
12.2
16.9
13.8
14.7
12.3
21.2
13.8
10.3
16.0

Lefelau hyfedredd

Lefel 2
% Gw.S

(0.6)

(1.0)
(1.2)
(0.6)
(12)
(1.0)
(0.9)

252
19.1
29.9
21.2
29.3

26.0
21.0
30.2
22.8

(1.1)
(0.9)
(0.9)
(1.1)

240
28.0
234
20.8
28.9
27.5
259
26.0
24.0
29.0

(0.9)
(1.0)
(12)
(0.8)
(1.2)
(0.9)
(0.7)
(12)
(0.9)
(1.2)
(2.8)
(0.9)

Lefel 3

ag
¥

18.8
28.8
20.1
31.8
3.0

28.3
3a.7
28.3
27.2

29.7
28.1
278
278
20.4
294
28.3
3.1
20.8
329
28.7

Gw.S

(0.5)
(1.0}
{(1.1)
(0.8}
(1.4)
(1.2)
(1.0

(1.0)
(1.0)
(1.3)
(1.1)

(1.0)
(1.0)
(1.1
(0.8)
(1.0)
(1.0)
(0.9)
(1.1)
(1.0)
(0.9)
(2.8)
(0.9)

Lefel 4

l‘--.:':I |_': W 5‘_—,

10.3
217

8.4
255
17.7

18.5
26.2
15.1
20.9

214
17.8
217
24.5
14.2
18.3
18.0
21.0
13.8
16.6

{0.5)| 11.8

(1. 88
(1.1 28
06) 120
(.o 1.8
(09)] a2
09)| 48
09) 6.1
©0.9) 10.1
(11| 37
o 7.2
09| 83
(1.0) 52
09)] a8
08 9.1
08)] 32
(0.8) 6.1
7 56
09| 62
08) 44
(1.0) 38
(2.5 10.0

(0.8) 4.5

Lefel 5

o GW.S

(0.5)
(0.7)
(0.5)
(0.5)
(0.3)
(0.8)
0.4

(0.7)
(0.7)
(0.5)
(0.6)

(0.8)
(0.5}
(0.9)
(0.5)
0.3)
(0.4)
(0.5)
(0.8)
(0.5)
(0.4)
(1.8)
(0.6

Lefel 6

28
1.2
0.4
24
0.1
1.1
0.5

07
1.4
0.5
0.8

1.1

0.6
1.8
1.0
0.2
0.7
o7
0.6
0.8
0.3
2.2
0.4

o GwW.S

(0.3)
(0.2
(0.2)
{0.2)
(0.1)
(0.3)
0.1)

(0.2)
(0.3)
(0.}
(0.2}

(0.2}
0.1}
(0.3
{0.2)
(0.1}
(0.1)
{0.2)
0.2
0.2
(0.1}
(0.8)
(0.2

Lwesembwrg* 5 (0.4) 156 (0.7) (0.7) (0.9) (07| 54 (03 05 (0.1)
Mecsico 182 (1.2)| 328 (09) 308 (1.0)) 148 (07| 32 (03) 03 (0.1) 00 a
Norwy 59 (08)| 152 (08) 273 (08)| 285 (1.0)| 171 (07)| 55 (04) 08 (0.1)
Portiwgal* 58 (0.8)| 187 (1.0) 288 (0.9) 288 (1.2)| 147 (09) 30 (04) 01 (0.1)
Rwmania® 16.0 (1.5)| 309 (1.6) 318 (16) 166 (1.2) 42 (08)] 05 (0.1) 00 a
Sbaen* 47 (04)| 149 (0.7) 274 (0.8) 302 (O7)| 179 (0.8)] 45 (04) 03 (0.1)
Seland Newydd 40 (0D4) 97 (06| 197 (08) 251 (D7) 239 (08) 136 (D7) 40 (04)
Serbia 1.9 (0.9)| 266 (1.2)) 323 (1.3)| 21.8 (1.2)) 66 (06)] 08 (0.2) 00 a
Siapan 32 (04) 89 (7)) 185 (09) 275 (0.9) 270 (1.1)] 124 (06) 26 (0.3)
Slofenia* 28 (0.3)] 111 (@7 231 (@7 276 (1.1)| 225 (1.1)] 107 (06) 22 (0.3)
Sweden* 38 (04)) 126 (06) 252 (09) 295 (0.9) 211 (09) &8 (05 11 (0.2)
Taipei Tsieineaidd 19 (0.3)| 97 (08) 186 (09) 27.3 (0.8)| 279 (1.0) 129 (0.8)| 17 (0.2)
Tsigina-Hong Kong 17 (04) 70 (07| 169 (08)] 287 (09| 297 (1.0 139 (@8] 21 (03
Tsigina-Macao 14 (02)| 89 (05| 260 (1.0) 387 (1.1)| 228 (.7 50 (©3)] 03 (0.1)
Twrci 129 (0.8)| 337 (1.3)| 313 (14) 151 (1.4) 62 (1.2)) 09 (0.3)] 00 a
Y Deyrnas Unedig* 48 (05)| 119 (08) 218 (0.7) 259 (07)| 218 (0.6)] 109 (05 29 (0.3)
Y Ffindir* 05 (0.1)] 36 (04) 136 (0.7 291 (1.1)| 322 (09) 170 (0.7)] 39 (0.3)
Y Swistir 45 (0.5)] 116 (06) 218 (0.9) 282 (0.8)| 235 (1.1)] 91 (0.8) 14 (0.3)
¥r Almaen® 41 (o7n 113 (1.0 214 (1) 279 (11| 236 (09) 100 (06)| 18 (02)
Yr Eidal* 73 (0.5)| 18.0 (06) 276 (0.8) 274 (06) 151 (06)] 42 (0.3) 04 (0.1)
Yr Iseldiroedd* 23 (04)) 107 (09) 211 (1.0)) 268 (0.9) 258 (1.0)] 115 (0.8) 17 (0.2)
Yr Unol Daleithiau 76 (09) 168 (0.9) 242 (09) 240 (08)] 183 (1.0)) 75 (©6)] 15 (0.2)
m-mm—m—?m T_}mm 214 (0.2)] 20.3 (0.2)] 1.7 (0.1) 1.4 (O
Hepgorwyd 12 guwlad 4 sgdr iz na 430

Gwledydd yr OECD (hab eu hitabeiddio) Gwisdydd nad yoynt yn yr GECD fwedily hitalaiddio) *Gudedydd yr UE



Atodiad B Tablau a ffigurau Pennod 4

B.1 Gwahaniaethau arwyddocaol mewn sgoriau cymedrig ar y raddfa fathemateg

Sgorgymednig . qdoead

Cymedr Gw5.

Taipei Tsieineaidd 549 41 A
Y Ffindir* 548 2.3 A
Tsieina-Hong Kong 547 27 A
Corea 547 3.8 &
Yr |seldiroedd® 231 2.6 A
Y Swistir 530 3.2 A
Chile 527 2.0 A
Tsieina-Macao 525 1.3 A
[ iechtenstein 525 4.2 A
Siapan 523 33 A
Seland Newydd 522 2.4 A
Bwigaria® 520 3.0 A
Awstralia 520 2.2 A
Estonia* 515 2.7 A
Denmarc* 513 26 A
Gweriniaeth Tsiec* 510 3.6 &
Gwlad yr |8 506 1.8 A
Awstria® 505 3.7 A
Siofenia” 504 1.0 A
Yr Almaen® 504 3.9 A
Sweden” 502 2.4 A
Gweriniasth lwerddon® 50 28 A
Cyfartaledd yr OECD[1] 498 0.5 A
Ffrainc* 496 3.2 DA
Y Deyrnas Unedig” 495 2.1

Gwilad Pwyl* 495 2.4 DA
Gweriniaeth Slofacia® 492 2.8 DA
Hwngari* 491 2.9 DA
Lwecsembwrg® 490 1.1 DA
Morwy 490 26 DA
Lithwania* 486 2.9 DA
Latfia* 486 3.0 DA
Iy 484 20 |
Shaen® 480 2.3 DA
Gwlad Belg* 476 2.3 DA
Ffederasiwn Rwsia 476 3.9 DA
Y Unol Daleithiau 474 4.0 DA
Croasia 467 2.4 Y
Portiwgal® 466 31 Y
Yt Eidal* 462 23 Y
Gwlad Groeg* 459 3.0 Y
Israel 442 4.3 L
Serbia 435 3.5 Y
Twrci 424 4.9 Y
Rwmania* 415 4.2 A J
Canada 413 6.1 A
Mecsico 406 29 Y

Hepgorwyd 12 gwiad & sgbr is na 430
Ciwerth-t, cymhariaeth lugsog = 0.045%
[ 1] Gwerth-t cymharigeth syml = 5%

alfwedd

& arwyddocaal uwch
DA dim arwyddocad
v arwyddocaol is

Gwledydd yr DECD
{heb eu hitaleiddio)
Gwhedydd nad ypdynf yn yr QECD
{wedi'u hitalelddio)
"Gwledydd yr UE

Cyrhaeddiad disgyblion 15 oed yng Nghymru: Adroddiad cenedlaethol PISA 2006
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B.3 Dosbarthiad perfformiad disgyblion ar y raddfa fathemateg
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B.4 Crynodeb o ddisgrifiadau’r chwe lefel hyfedredd mewn mathemateg

LEFEL

¥r lipn y pall disgyblion ef wnend fel arfer

6

Ar Lefel 6 gall disgyblion amgyfired, cyffredinoli a defnyddio gwybodaeth sy'n
seiliedig ar eu harchwiliadau a modelu sefyllfaoedd lle ceir problemau evmbhleth,
Gallant gysylltu nifer o wahanol ffynonellau gwybodaeth a chynrychioliadau a
throsi rhyngddynt yn hyblye. Mae disgvblion ar v lefel hon yn gallu meddwl a
rhesymu’n flaengar mewn mathemateg. Gall v disgyblion hyn ddefnyddio’r
canfyddiad hwn a’r ddealltwriaeth ynghyd 4 medrusroydd da o weithrediadau a
pherthynas mathemategol symbolaidd a ffurfiol i ddatblygu dulliau newydd a
strategaethau newydd ar gyvfer vmosod ar sefyllfacedd newydd. Gall disgyblion ar
v lefel hon egluro a mynegi™u gweithrediadau a’u hystyriaethau ynghylch eu
canfyddiadaw, a’u dehongliadau, eu trafodaethau’n fanwl gywir, ynghyd a
phriodolrwydd y rhain i'r sefyllfacedd gwreiddiol.

Ar Lefel 5 gall disgyblion ddatblvegu a gweithio gyda modelau ar gyfer
sefvlifacedd cymhleth, gan nodi cyfyngiadau a rhoi manylion ynghylch
rhagdybiaethau. Gallant ddewis, cymharu a gwerthuso strategaethau priodol ar
pvfer datrys problemau er mwyn ymdrin i phroblemau cymhleth sy'n gysylltiedig
a'r modelau hyn. Gall disgyhlion ar y lefel hon weithio’n strategol gan ddefnyddio
sailiau meddw] a thesymu eang sydd wedi'u datblygu'n dda, cynrychioliadau
sydd wedi'u cysylliu'n briodol, nodweddion symbolaidd a ffurfiol, a
chanfyddiadau sy'n gysylltiedig 4'r sefyllfacedd hyn. Gallant bwyso a mesur eu
gweithredoedd a ffurfio a chyflen en dehongliadau a’u rhesymau,

Ar Lefel 4 gall disgyblion weithio®n effeithiol gyda modelau eglur ar gyfer
sefvilfacedd pendant cymhleth a allai gynnwys cyfyngiadau neu alw am
ragdybiaethau. Gallant ddewis ac ymeorffori gwahanol gymrychioliadaw, gan
eynnwys rhai symbolaidd, gan eu cyvsylltu yn uniongyrehol 4 sefyllfacedd vn v
byvd go iawn. Gall disgyblion ar y lefel hon ddefnyddio sgiliau sydd wedi'u
datblygu'n dda a rhesymu™n hyblyg vn v eyd-destunau hyn a rhywfaint o
ddirnadaeth. Gallant adeiladu a chyfleu esboniadan a dadleuon sy™n seiliedig ar eu

dehongliadau, trafodaethau a’u gweithredoedd.

Ar Lefel 3 gall disgyblion weithredu gweithdrefnau sydd wedi'u disgrifio’n eglur,
pan gynnwys v rheiny sy'n golfyn am benderfyvniadau yn ew trefn, Gallant ddewis
a defnyddio strategaethau i ddatrys problemau syml. Gall disgyblion ar y lefel
hon ddehongli a defnvddio cynrychioliadau sy'n seiliedig ar wahanol ffmonellau
o wybodaeth a rhesymu’n uniongyrchol ohonynt. Gallant ddatblveu negesenon
byr sy'n s0n am eu dehongliadau, eu canlyniadau a'u rhesymu.

Ar Lefel 2 pall disgyblion ddehongli a nodi sefyllfaoedd mewn cyvd-destunau lle
nid oes angen mwy nag ensyniad uniongyrchol. Gallant dynnu gwvbodaeth
berthnasol oddi wrth un ffynhonnell a defnyddio modd eynrychiadol syml. Gall
disgyblion ar y lefel hon ddefnvddio algorithmau, fformiwlau, gweithdrefnau, neu
gonfensivnau sylfaenol. Maent yn gallu rhesymu’n uniongyrchol a dehongli'r
canlyniadaun llythrennol.

Ar Lefil 1 gall disgyblion ateb cwestiynau sy'n gysviltiedig i chyd-destunau
cyfarwydd lle ceir vr holl wybodaeth berthnasol a lle diffinnir v ewestivnau’n
eglur. Gallant nodi gwybodaeth a chynnal gweithdrefnau arferol yn unol 4

chyfarwyddiadau uniongyrchol mewn sefylifacedd penodol. Gallant gvflawni

pweithgareddan amlwg sy’n deillio’n uniongyrehol o gymhellion penodol.




Lefel2 " lefeld BlLefeld MLefel5 BLefelb
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Rhoddwyd y gwledydd mewn trefn o'r canran uchaf i'r isaf ar gyfer disgyblion 15 oed yn Lefelau 2,3,4,5 a 6.
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B.6 Canran y disgyblion ar bob lefel hyfedredd ar y raddfa fathemateg

Lefelau hyfedredd
Dan lefel 1 Lefel 1 Lefel 2 Lefel 3 Lefel 4 Lefel 5 Lefel 6

[T TP
‘o LW

(0.6)
(0.9}

{1.6)
(1.1)
(0.7
{1.1)
(0.9)

Denmarc* 36 (0.5 100 (07 214 (0.8) 288 (09)| 225 (0.8} 109 {U.B]I 2.8

Estonia* 27 (05)) 94 (08) 219 (09) 302 (1.0 233 (1.1 100 (08| 26
Flederasinvn Rwsia 81 (09} 176 (1.1) 270 (1.4) 242 (09 147 (1.0) 57 (0.6) 1.7
Ffrainc* 84 (08) 139 (10) 214 (12y) 242 (1.9] 196 (o) 99 (7] 26

Gweriniaeth lwerddon® | 4.1 (0.5)| 123 (0.9)] 241 (1.0) 286 (0.9) 206 (0.9) 86 (0.7 18

Gweriniaeth Slofacia® 81 (0.7} 128 (0.9 241 (1.0 253 (1.0j 188 (0.9 86 (0.7) 24
Gweriniaeth Tsiec” 72 (07| 1me (08) 205 (1.0) 23.0 (09 181 (1.1} 123 (0.8 6.0
Gwlad Belg* 71 (09) 102 (07| 170 (0.7 214 (07| 219 (08) 160 (07 64
Gwiad Groeg® 133 (1.1} 190 (1.2)| 2668 (09) 232 (1.1)| 126 (1.0) 4.2 {0.5) 0.8
Gwlad Pwyl* 57 (04)) 142 (07| 247 (08) 262 (07)] 186 (0.8) 86 (07| 20
Gwiad yr 14 51 (04) 1.7 (0N 223 (09| 2668 (1.0) 21.7 (09| 101 {0ON 25

Hwngari* 67 (06)] 145 (08) 251 (10) 265 (09| 1689 (1.1 77 (o7 26

Israel 222 (1.5) 198 (1.0) 21.8 (1.0 184 (0o 118 (08| 48 (5| 1.3
Latfia* 6.4 143 (09)| 263 (| 200 (1o 174

Lischtenstein 92 (2.0) (3.0) (3.8)

Lithwania® 152 (0.8) (1.0) (1.1)

Lwecsembwrg® 0.7 (0.7) (0.8)

Mecsico g {0.9)| 252 (0.8)| 131 (06€)| 43 (0 : ; :
Norwy 73 (0.7) (1.0)| 243 (o8| 256 (1.0)| 174 (08)| 83 (N 21
Portiwgal* 120 (1.0)} 187 (©9)| 251 (08| 240 (09 144 (08| 49 (04| o8
Rwmania® 247 (22)| 280 (1.9 265 (1.8) 141 (1.1 54 08 11 (03] o041
|sbaen* 86 (0.5)| 161 (0.8) 252 (09) 262 (06)] 168 (05| &1 (04 1.2
Seland Newydd 40 (03)| 100 (08| 195 (1.0) 255 (1.1 221 (10)| 132 (o7 57
Serbia 196 (1.3)) 230 (1.0 268 9 187 (1.00] 91 @7 24 @4 04 (©1)
Siapan 39 (o8} 91 (o7 189 (09| 261 (1.0) 237 (1.0} 135 (0B)| 4B (05)
Siofenia® 46 (0.3)| 131 (08 235 (08) 260 (08)| 192 (08) 103 (08 34 (04)
Sweden® 54 (06} 129 (08)| 230 (08)| 260 (1.0) 201 (09) 97 (06)] 29 (04)
Taipel Tsieineaidd a6 (08)) 83 (o7 143 (09 194 (@7 224 (08| 201 (0o 1.8 (08)
Tsigina-Hong Kong 29 (05| 66 (08| 144 (08| 227 (11| 258 (©8)| 187 (@8] 90 (08)
Tsigina-Macao 26 (0.3)) 83 (08| 200 (09)| 273 (09)| 244 (08| 138 (08| 38 (04)
Twrci 240 (14)| 281 (1.4) 243 (1.3)) 128 (08| 67 (08 3.0 (08 1.2 (05
¥ Deyrnas Unedig* 59 (0.} 138 (07| 247 (08)| 263 (07 181 (06)| &7 (05| 25 (0.3)
Y Ffindir* 11 (©02) 48 (085 144 @7 272 7| 281 (0.8) 181 (08)] 63 (0.5)
Y Swistir 4.6 0.5 a0 0.6) 174 (1.0 232 0.8)] 232 (08) 159 0.7 6.8 0.6
¥r Almaen* 73 {10y 125 (o8] 212 (11| 240 (11) 194 (09)] 110 (0B)| 45 (05)
Yr Eidal* 135 (7 193 7 255 (7 221 @7 133 (08) 50 (04 13 (03)
¥r Iseldiroedd* 24 (068)] 91 (08| 188 (09) 243 (09 241 (1.1 158 (08 54 (08)
Yr Unol Daleithiau 99 (1.2)| 182 (09 281 (1.2)) 231 (1. 151 (10 64 (0n] 13 (02
[Cyfartaiead yr OECD 7.7 (0.1)] 136 (0.2)] 21.8 (0.2)] 243 (0.2) 19.1 (0.2)] 100 (0.1)] 3.3 (0.1)

Hepgorwyd 12 gwlad & sgie is na 430
Gwledydd yr OECD (heb eu hitalsiddio) Gwiadydd nad ydynt pn yr DECD (weaiy hitaleiddio) *Gwiedydd yr UE



Atodiad C Tablau a ffigurau Pennod 5

C.1 Gwahaniaethau arwyddocaol mewn sgoriau cymedrig ar y raddfa ddarllen

Sgdr gymedri o
Cy :;riled :.I'l" Gw. g Arwyddocad

Corea 556 38 A
Y Ffindir* 547 21 A
Tsigina-Hong Kong 536 2.4 A
Canada 527 2.4 A
Seland Newydd 521 3.0 A
Gweriniasth lwerddon® 517 35 A
Awslralia 513 2.1 A
Liechtenstein 510 3.9 A
Gwlad Pwyl* 508 28 A
Sweden® 507 3.4 i
¥ |seldiroedd” 507 29 A
Gwlad Belg® 501 3.0 A
Estonia* 501 29 A
Y Swistir 499 K A
Siapan 498 36 A
Taipei Tsigineaidd 4986 34 D4
¥ Deyrnas Unedig* 495 23

Y1 Almaen® 495 4.4 DA
Denmarc* 494 3.2 DA
Slofernia® 494 1.0 A
Tsigina-Macao 492 1.1 DA
Cyfartaledd yr OECD[1] 492 0.6 A
Awstria® 490 4.1 DA
Ffrainc* 488 4.1 DA
Gwlad yr 13 484 1.9 DA
Norwy 484 3.2 DA
Gweriniagth Tsiec* 483 4.2 D4
Hwngari* 482 3.3 DA
| atfia* 479 3.7 DA
Lwesembwrg® 479 1.3 DA
Croasia 477 28 DA
Portiwgal* 472 36 DA
Lithwania™ 470 3.0 D4
Y1 Eidal* 469 2.4 DA
Gweriniaeth Slofacia® 466 3.1 D4
Sbaen” 461 22 v
Gwlad Groeg® 460 4.0 v
Twrci 447 4.2 v
Chife 442 5.0 v
Ffederasiwn Rwsia 440 4.3 v
Israel 439 4.6 v
Mecsico 410 31 v
Bwigaria*® 402 6.9 v
Rwmania® 396 4.7 v

Hapgonwpd 13 gwiad & sgdv is na 430
Ciwerth-t, cymhariaeth luosog = (1,045%,

[1] Gwerth-t cymhariacth svml = 5%

alfwedd

A arwyddocaol uwch
DA dim arwyddocad
Ld arwyddocaol is
Gwledydd yr OECD

{heb eu hitslaiddio)
Gwhedydd nad ydynt yn yr QOECD

{wedi'u hitaleicdia)
*Gwiadydd yr UE

Cyrhaeddiad disgyblion 15 oed yng Nghymru: Adroddiad cenedlaethol PISA 2006
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C.3 Dosbarthiad perfformiad disgyblion ar y raddfa ddarllen
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C.5 Crynodeb o ganrannau’r disgyblion ar bob lefel hyfedredd ar y raddfa ddarllen
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Rhestrir gwledydd mewn trefn ddisgynnol o ganrannau o rai 15 ced ar Lefelau 2,3,4 a 5.



C.6 Canran y disgyblion ar bob lefel hyfedredd ar y raddfa ddarllen

Lefelau hyfedredd

Dan lefel 1 Lefel 1 Lefal 2 Lefel 3 Lefel 4

B Gw.S, % Gw.3, e Gw.3. % Gw.S. % Gw.S
Awstralia 38 (0.3) 96 (0.5)] 21.0 ({0.7) 301 (0B} 249 (0.7) |
Awstria® 84 (1.1) 131 (08) 220 (1.2) 2682 (1.0 21.3 (1.0) a.0
Bwigaria® 2808 (22) 223 (1.3)) 224 (1.3) 164 (1.3) 81 (1.1) 2.1
Canada 34 (04) 76 (04) 180 (08) 294 (1. 272 (0.8) 145
Chile 148 (1.2)) 215 (1.3} 280 (1.1)] 211 (1.1 1.0 (0.9) 35
Corea 1.4  (0.3) 43 (0T 125 (08) 272 (1) 327 (1.3 2.7
Croasia 62 (08} 153 (08) 276 (1.0) 306 (1.1 165 (0.9
Denmarc™ 45 (06) 11.5 (0.7 257 (08) 3.8 (1.0) 207 (08 .
Estonia™ 34 (06) 103 (07) 245 (0.8) 338 (1.0 218 (1.0) 6.0
Ffedarasiwn Rwsia 136 (14) 21.7 (1.0)] 300 (0.9} 240 (1.3) 2.0 (0.7)
Ffrainc* 85 (1.0 133 (1.0 213 {1.[} 278 (1.3) 1.8 (1.2)
Gweriniaeth werddon® 3.2 (0.6) 8.0 (08} 208 (09) 302 (08} 251 (1.0}
Gweriniaeth Slofacia® 11.2 (0.9) 166 (09 251 (1.0y] 259 (1.2) 158 (0.8) 54
Gweriniaeth Tsiec* 99 (1.1) 149 (09 223 (1.0) 245 (09 193 (1.0) 9.2
Gwlad Belg® 86 (0.9 108 (D6) 188 (07 260 (08) 244 (09 113
Gwlad Groeg® 118 (1.2)) 158 (0.8) 266 (1.2} 278 (1.1 143 (0.8) 3.5
Gwlad Pwyl* 50 (05) 112 (07 215 (0.9 275 (09)] 231 (08) 118
Gwlad yr 13 7.1 (05) 134 (07 251 (1.0)) 296 (08) 1889 (1.0) 6.0
Hwnoari™ 6.6 (0.8) 140 (08)) 253 (1.1) 306 (1.1 188 (1.0) 4.7
Israel 203 (1.4) 186 (08) 225 (1.0) 21.0 (08} 127 (0.8) 5.0
Latfia* 6.0 (0.7) 152 (1) 276 (1.2)] 299 (1.4) 167 (1.2) 4.5
Lischtenstein 49 (1.2) 94 (2.0) 200 (24) 3.3 (26) =246 (2.8) 9.8
Lithwania® 87 (@6) 170 (09) 269 (1.1) 274 (1.0} 156 (1.0) 4.4 ;
Lwecsembwrg® 86 (04) 142 (DB} 246 (0.7) 279 (0.7 180 (0.7) 56 (0.4)
Mecsico 21.0 (1.3) 260 (1.0) 288 (1.0y 182 (0.8) 53 (04) 06 (0.1)
MNonwy a4 (07 140 (07) 233 (0.8) 276 (0.9 19.0 (0.8) 7.7 (0.6)
Portiwgal® 93 (1.0y 156 (1.0} 255 (1.0y) 282 (1.1) 168 (0.9) 4.6 (0.5)
Rwmania™ 256 (22) 2789 (1.3) 278 (1.5 1681 (1.4) 3.2 (0.8) 0.3 (0.1)
Shaen” 8.7 (06) 17.0 (06)] 302 (0.7) 287 (07 126 (0.6) 18 (0.2)
Seland Newydd 47  (0.53) 99 (0.7) 187 (0.8) 264 (0.8) 245 (0.8)] 158 (0.8)
Siapan &7 (0.7 1.7 1.0y 220 (0.9 287 (1.0 215 (0.9 94 (0.7)
Slofenia™ 44 (04) 121 (06} 247 (0.8)] 36 (1.0) 21.8 (08) 53 (0.5)
Sweden” 50 (@7 103 (08) 219 (0.8) 288 (1.1 233 (1.3} 106 (0.8)
Taipei Tsigineaidd 38 (08) 115 (09 244 (0.9) 340 (1.1 216 (1.0) 4.7  (0.6)
Tsieina-Hong Kong 1.3 (0.3) 58 (06) 165 (0.8) 3.5 (1.1) 320 (09 128 (0.8)
Tsieina-Macao 28 (03 101 (06) 28% (0.8) 366 (1.2) 185 (0.8) 30 (0.3)
Twrci 108 (1.0) 214 (1.4) 310 (1.3} 245 (1.2) 103 (1.1) 21 (0.6)
¥ Deyrnas Unedig® 6.8 (0.5) 122 (06) 227 (0.7) 287 (0O7) 205 (0.7) 9.0 (0.8)
¥ Ffindir* 0.8 (0.2) 4.0 (04) 155 (0.8) 3.2 (08 3318 (08 167 (0.8)
Y Swistir 53 (06 111 (06} 228 (1.0) 304 (0.8)] 226 (0.9 T (07
Y1 Almaen” 83 (09 1.8 (08} 203 1.0y 273 (09 225 (1.1) 9.9 (0.7
Yr Eidal™ 114 (0.7) 150 (0.6) 245 (0.8) 264 (0.7 17.5 (0.6) 52 (0.4)
¥r Iseldiroedd® 52 (0.7) 99 (0.9 21.3 0.9) 289 1.0 256 (1.0) 91 (0.6)
Cylartaledd yr Oﬁ ?.4 (0.1 127 (D) 227 (0.2) 278 (0.2)] 207 (0.2) 8.6 (0.1)
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Atodiad CH - Atodiad Technegol

CH1 Gwerthoedd-T' allweddol ar gyfer Cymariaethau
Lluosog Rhwng Gwledydd PISA

Atei gilydd, pan fyddwn yn profi a yw’r gwahaniaethau rhwng cymedrau dwy boblogaeth
(e.e. gwledydd) yn arwyddocaol defnyddir gwerth-t allweddol o 5%. Golyga hyn os yw’r
tebygolrwydd o nodi’r gwahaniaeth dan sylw neu fwy rhwng cymedrau gwledydd yn llai
na 5%, a chymryd nad oedd gwahaniaeth gwirioneddol yng nghymedrau’r boblogaeth
waelodol, yna arddelir rhagdybiaeth i’r gwrthwyneb, sef bod gwahaniaeth gwirioneddol
yng nghymedrau’r boblogaeth. Ffordd arall o ddweud hyn yw bod tebygolrwydd 5% o
wall Math 1 yn cael ei dderbyn - a bwrw bod gwir wahaniaeth i’w gael pan nad oes un

mewn gwirionedd.

Fodd bynnag, pan fydd cymariaethau lluosog yn cael eu gwneud mae’r perygl hwn o 5% o
wneud gwall yn bresennol bob tro y byddwn yn gwneud cymhariaeth, ac mae’r
posibiliadau hyn o wall yn cynyddu nes yn y pen draw ei bod bron yn sicr bod gwall wedi
digwydd o leiaf unwaith. Er enghraifft, pan fo 56 o wledydd eraill i’w cymharu &’r wlad
dan sylw, y tebygolrwydd o beidio 4 gwneud gwall o’r fath yw 0.95%, sy’n gyfartal ag
0.057 neu 5.7%. Er mwyn osgoi ychwanegu at wallau ar y lefel hon, mae angen addasiad
er mwyn i’r tebygolrwydd terfynol o wall fod yn gyfartal 4’r gwerth gofynnol (e.e. 5%).

Mae llawlyfr dadansoddi data PISA (OECD, 2003) yn trafod y pwnc hwn ar dudalen 140.
Maent yn argymell rhannu’r tebygolrwydd terfynol o gael gwall a nifer y gwledydd eraill
sydd i’w cymharu er mwyn cael gwerth-t allweddol ar gyfer pob cymhariaeth. Mae hyn yn
rhoi’r gwerthoedd canlynol i ni:

Nifer y Gwerth-t allweddol ar
Amcan gwledydd eraill gyfer un gymhariaeth*
Cymharu un wlad yn'y DU &'r holl 56 0.05/56 = 0.000893 = 0.089%
wledydd eraill nad ydynt yn y DU
Cymharu un wlad yny DU & 3 3 0.05/3 =0.016667 = 1.67%

gwlad arall yn y DU

* — Gellir defnyddio hanner y gwerth hwn wrth brofi, oherwydd cymesuredd y dosbarthu.

CH2 Nodiadau ar Sgoriau Graddfa Rhyngwladol PISA

Mae PISA’n diffinio graddfa ryngwladol ar gyfer pob pwnc yn y fath fodd fel bod gan y
‘boblogaeth OECD’ ddosbarthiad Normal & chymedr o 500 a gwyriad safonol o 100, pan
ddefnyddir y pwnc hwnnw fel prif ffocws yr arolwg. Dangosir hyn yn y gromlin ‘gloch’

isod,

' T=tebygolrwydd mai trwy hap y cafwyd y canlyniadau.

Cyrhaeddiad disgyblion 15 oed yng Nghymru: Adroddiad cenedlaethol PISA 2006
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Diffinnir poblogaeth OECD mewn ffordd go gymbhleth:

. Dewisir sampl y disgyblion ym mhob gwlad PISA;

. Pwysolir eu canlyniadau yn y fath fodd fel bod pwysau cyfartal i bob gwlad yn yr

astudiaeth (h.y., y DU gyfan, nid Lloegr)

. Amnewidir sgoriau’r disgyblion i gael y dosbarthiad uchod ym mhob poblogaeth

ddamcaniaethol.

I I I I I
200 300 400 500 600 700 800

Pisa score

Gan hynny, yr uned bwysig yw’r wlad, nid y disgybl — mae gan Rwsia a Hong Kong yr un
pwysau yn y raddfa, er gwaethaf gwahaniaethau yn eu maint.

Diffinnir sgoriau PISA, felly, ar raddfa nad yw’n perthyn yn uniongyrchol i unrhyw fesur
prawf arall. Yn enwedig, nid oes modd hawdd neu ddilys i’w perthnasu i ‘fisoedd o

gynnydd’ neu unrhyw fesur o ddatblygiad unigol.

Dadansoddiad Ami-lefelog o PISA 2006 i Archwilio’r
Berthynas rhwng Ffactorau Cefndirol a Chyrhaeddiad
mewn Gwyddoniaeth ac Agweddau at Wyddoniaeth

Cyflwyniad

Dadansoddwyd data PISA mewn perthynas a’r ffactorau cefndirol sydd ar gael. Gan nad
oes unrhyw fesur o gyrhaeddiad blaenorol ar gael, nid oedd modd cynnal dadansoddiad
‘ychwanegu gwerth’ i sylwi ar gynnydd mewn gwyddoniaeth dros gyfnod penodol o
amser, a dylid dehongli canlyniadau’r dadansoddiad hwn yn ofalus o ran rhagdybio
achosion.

Roedd y canlyniadau a ddadansoddwyd yn seiliedig ar gyfartaledd y ‘gwerthoedd
credadwy’ ar gyfer pob myfyriwr i roi un mesur o gyrhaeddiad neu agwedd i’w
dadansoddi. Ni chynhaliwyd unrhyw bwysoli, er mwyn dod o hyd i’r perthnasau yn nata’r
sampl. Roedd y canlyniadau a astudiwyd fel a ganlyn:

Cyrhaeddiad cyffredinol mewn gwyddoniaeth;

Esbonio ffenomena yn wyddonol;



Canfod pynciau gwyddonol;
Defnyddio tystiolaecth wyddonol;
Diddordeb mewn pynciau gwyddonol;

Cefnogaeth i ymchwilio gwyddonol.

Cafwyd ffactorau cefndirol gan holiaduron y disgybl a’r ysgol, gydag ychydig o ddata
ychwanegol ar lefel yr ysgol gan Gronfa Ddata Ysgolion y SCYA. Gan amlaf roedd y
rhain yn raddfeydd a gréwyd gan ddadansoddwyr rhyngwladol yn yr OECD, ond mewn
rhai achosion arweiniodd dansoddi ffactorau atebion holiaduron ysgol at ffactorau
deilliedig:

Prinder staff yn llesteirio’r gallu i ddysgu;
Prinder cyfleusterau eraill yn llesteirio’r gallu i ddysgu;

Gweithgareddau gwyddonol ac amgylcheddol.
Rhoddir rhestr gyflawn o’r newidynnau a gynhwysir yn y modelu yn Nhabl CH1.

Roedd y pynciau ymchwil i’w harchwilio’n cynnwys:

Beth yw’r berthynas rhwng nodweddion y disgyblion a’r ysgolion a chanlyniadau ac
agweddau’r disgyblion?

Beth yw’r berthynas rhwng cyrhaeddiad mewn gwyddoniaeth ac agweddau?

Sefydlu a Rhedeg Modelau Ami-lefelog

Mae modelu aml-lefelog (gweler Goldstein, 2003) yn ddatblygiad o ddadansoddi atchwel
sy’n cymryd i ystyriaeth ddata sydd wedi’u grwpio’n glystyrau tebyg ar wahanol lefelau.
Er enghraifft, didolir disgyblion unigol yn ddosbarthiadau, a didolir y dosbarthiadau
hynny oddi mewn i ysgolion. Gall fod mwy yn gyffredin rhwng disgyblion yn yr un
dosbarth nag & dosbarthiadau eraill, gall fod elfennau’n debyg rhwng gwahanol
ddosbarthiadau yn yr un ysgol. Mae modelu aml-lefelog yn caniatdu cymryd i ystyriaeth y
strwythur hierarchaidd hwn o’r data a darogan yn gywirach o’r herwydd, yn ogystal 4
gwneud amcangyfrifon o’r gwahaniaethau rhwng disgyblion, rhwng dosbarthiadau, a
rhwng ysgolion.

Sefydlwyd y model & dwy lefel: yr ysgolion a’r disgybl. Diléwyd newidynnau nad oedd yn
amlwg o arwyddocaol mewn model penodol, ond mewn rhai achosion cadwyd
newidynnau arwyddocaol a oedd ar y ffin. Cyflwynir modelau terfynol pob canlyniad yn
Atodiadau CH, CH2 i CH7, sy’n cynnwys newidynnau damweiniol a chyfernodau
sefydlog, gyda gwallau safonol a chyfyngau hyder o 95% ar gyfer pob un. Fodd bynnag,
mae’n eithaf anodd dehongli’r tablau hyn fel y maent, ac nid ydynt yn rhoi syniad o
gryfder cymharol y berthynas rhwng gwahanol ffactorau a’r canlyniadau. Ffordd o osgoi
hyn yw defnyddio ‘cyfernodau a addaswyd’ (gweler Schagen, 2004) - mae’r rhain yn
galluogi cyflwyno canlyniadau modelau cymhleth mewn modd sy’n dangos faint o
wahaniaeth y mae pob ffactor yn ei wneud i sgoriau disgwyliedig y myfyrwyr ym mhob
achos. Mae Atodiad CH, CHS, yn dangos cyfernodau a addaswyd ar gyfer pob un o’r chwe
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chanlyniad, ar gyfer ffactorau cefndirol sy’n ystadegol arwyddocaol ar lefel 5%. Mae
cyfernod a addaswyd yn dangos y newid a ddisgwylir yn y sgor ganlyniad y gellir ei
briodoli i’r ffactor cefndirol perthnasol, a chymryd i ystyriaeth ffactorau eraill, yn seiliedig
ar ‘newid cyfartalog’ yn y ffactor cefndirol. Mae diffiniad ‘newid cyfartalog’ yn amrywio
yn 0l ai deuaidd ai parhaus yw’r newidiad - gweler Schagen (2004) am fwy o fanylion.

Dadansoddiad rhagbaratoawl yw hwn ac nis bwriedir i fod yn archwiliad trwyadl o’r data.
Ni ddylid cymryd bod perthynas yn awgrymu achosiant. Byddai dadansoddiad a
gynhwysai fesuriadau o gyrhaeddiad blaenorol (e.e. canlyniadau CA3) yn galluogi deall y
berthynas hon yn llawnach.

Cyfeiriadau
Goldstein, H. (2003). Multilevel Statistical Models. 3rd edn. Llundain: Arnold.

Schagen, I. And Elliot, K. (Es) (2004). But What Does It Mean? The Use of Effect Sizes in
Educational Research. Slough: NFER.

OECD (2005) PISA 2003 Data Analysis Manual: SPSS Users. Paris: OECD.



Cyrhaeddiad disgyblion 15 oed yng Nghymru:
Adroddiad cenedlaethol PISA 2006

® Sut mae disgyblion 15 oed yng Nghymru yn gwneud mewn gwyddoniaeth o gymharu
a gwledydd eraill?

* A sut maen nhw'n teimlo am wyddoniaeth?
Arolwg addysgol rhyngwladol mwya'r byd yw Rhaglen Asesiad Disgyblion Rhyngwladol
yr OECD (PISA). Mae PISA'n asesu gwybodaeth a medrau pobl ifanc wrth iddynt neshau

at ddiwedd eu haddysg orfodol. Yn 2006 bu ysgolion a disgyblion mewn mwy na 50
o wledydd yn cymryd rhan yn arolwg PISA, a gynhelir bob tair blynedd.

Yn arolwg PISA 2006 bu'r prif ffocws ar wyddoniaeth, er y cafwyd canlyniadau ar gyfer
cyrhaeddiad mewn darllen a mathemateg hefyd. Bu bron i 500 o ysgolion ar draws
Lloegr, Cymru, Gogledd Iwerddon a’r Alban yn cymryd rhan.

Mae'r adroddiad hwn yn cynnwys canlyniadau PISA 2006, yn cynnwys:

e cyrhaeddiad disgyblion 15 oed yng Nghymru mewn gwyddoniaeth (a darllen a
mathemateg) o gymharu & grwpiau tebyg mewn gwledydd eraill

* gwahaniaethau mewn cyrhaeddiad yn &l rhyw

* barn y disgyblion am bwysigrwydd gwyddoniaeth i'r gymdeithas ac iddyn nhw eu
hunain

* hyder disgyblion yn eu gallu eu hunain mewn gwyddoniaeth

e cymhelliant ac ymroddiad disgyblion

* gweithgareddau gwyddoniaeth mewn ysgolion

e ymagweddiad disgyblion at faterion amgylcheddol a’u dealltwriaeth ohonynt

e cyrhaeddiad ac ymagweddiad yng Nghymru o gymharu @ Lloegr, yr Alban a
Gogledd Iwerddon.

Mae hon yn ddogfen bwysig i wneuthurwyr polisi, athrawon, swyddogion awdurdodau
lleol a phawb sy’n awyddus i wella cyrhaeddiad pobl ifanc mewn gwyddoniaeth yng
Nghymru a’v hymagweddiad tuag ati.

http://www.nfer.ac.uk/pisa
www.pisa.oecd.org ISBN: 978 1 905314 73 7





